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Physikalisch-technische Grundlage der
diagnostischen Ultraschallabbildungen in
der Medizin

Von der Schallwellenausbreitung zum Ultraschallbild

Die Veranstaltung findet in Kooperation mit dem Forum
MedTech Pharma e.V. statt.

Zielsetzung

Im Rahmen dieses Seminars werden die grundlegenden
Funktionsweisen der medizinischen Ultraschallabbildung
vermittelt. Ausgehend von einer mathematisch-physikali-
schen Beschreibung der Schallausbreitung im biologischen
Gewebe werden die gangigen Techniken und Verfahren der
medizinischen Ultraschallbildgebung aus anwendungsorien-
tierter Sicht beleuchtet. Hierbei werden ausgewahlte Kom-
ponenten des Ultraschallsystems und die zur Bildgebung no6-
tige Signalverarbeitung beschrieben sowie die Entstehung
von Bildartefakten erklart. Neben den klassischen Abbil-
dungstechniken werden auch neuere Techniken prasen-
tiert, die mittlerweile in Ultraschallgeraten verfligbar sind.
AbschlieRend werden biologische Wirkungen des Ultra-
schalls beschrieben und Normen der Geratesicherheit vor-
gestellt.

Teilnehmerkreis
Dieses Seminar eignet sich fur Personen aus den Branchen:

Medizin, Medizintechnik, Gesundheitswesen

Funktionen/Berufsgruppen: Techniker, Ingenieure, Physi-
ker, Informatiker, technisch interessierte Arzte, Neueinstei-
ger/Quereinsteiger in die Medizintechnik/med. Ultraschall-
technik

Inhalt

® Physikalische Grundlagen des Ultraschalls:
Schallfeldgréofen, Wellenausbreitung, Nichtlineare Effek-
te

® Technik der Ultraschallabbildung: Ultraschallwandler,
Puls-Echo-Prinzip,  Schallstrahlformung, 2D-Bildaufbau,
3D-Volumenrekonstruktion

® Bildgebende Verfahren in der Medizin: Abbildung der Mor-
phologie (B-Mode, TM-Mode, Harmonic Imaging, Com-
pound Imaging), Funktionsdiagnostik (Doppler-Verfahren,
Ultraschallkontrastmittel), Artefakte

® Biologische Wirkungen und Normen: Patientenbelastung,
Geratesicherheit, Grenzwerte



Zum Thema

Ultraschall wird medizinisch-diagnostisch eingesetzt, um
biologisches Gewebe im Schnittbildverfahren abzubilden.
Die in der Medizin als Sonographie bezeichnete Ultraschall-
abbildung ist klinisch etabliert und wird bei vielen diagnosti-
schen Fragestellungen routinemaRig angewandt. Zuséatz
lich zur Darstellung der Morphologie und Textur von Orga-
nen kann mit Ultraschall auch die Gewebedurchblutung
mit Hilfe von Doppler-Techniken oder Ultraschallkontrast-
mitteln untersucht werden.

Gegenuber anderen bildgebenden Verfahren zeichnet sich
Ultraschall durch seine flexible und kostenglinstige An-
wendbarkeit, seine Echtzeitfahigkeit und seine gute Ver-
traglichkeit aus.

Neu- und Weiterentwicklungen von sonographischen Abbil-
dungstechniken werden regelméfig durch technologische
Fortschritte im Bereich der Hard- und Softwarekomponen-
ten von Ultraschallsystemen ermoéglicht. Grundlage solcher
Entwicklungen sind allerdings die physikalischen Gesetz-
magBigkeiten, die der Schallerzeugung, der Interaktionen
zwischen Schallwellen und Gewebestrukturen sowie der
Echosignalverarbeitung zugrunde liegen. Ein umfassendes
Verstandnis dieser GesetzmaRigkeiten ist die Vorausset-
zung daflir, Ultraschallbilder korrekt zu interpretieren, wis-
senschaftliche Untersuchungen durchzufihren oder Neu-
entwicklungen zu initiieren.

Leitung/Referent(en)

Dr.-Ing. Dipl.-Wirt. Ing. Christian Hansen
Ruhr-Universitat Bochum, Bochum

Termin/Ort

08.06.2010, 9:00 Uhr-17:00 Uhr
Essen, Haus der Technik

Hinweise

Mitglieder des Forum MedTech Pharma e.V. kénnen sich zu
den Sonderkonditionen der HDT-Mitglieder anmelden!

Teilnahmegebiihr

HDT Mitglieder: € 450,00 - Nichtmitglieder: € 600,00
einschlieBlich veranstaltungsgebundener Arbeitsunterlagen
sowie Mittagessen und Pausengetranken

Kurztitel: Ultraschall-Abbildungstechnik

Veranst.-Nr.: E-H130-06-037-0
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per Uberweisung oder per Kreditkarte (VISA,
MASTERCARD, AMEX und Diners Club)

Bei Umbuchung oder Stornierung einer Anmeldung
kann das HDT eine Gebuhr von 30,- € erheben.
Diese Geblhr entfallt fir HDT-Mitglieder. Fir alle
Anmeldungen, die nicht schriftlich bis 7 Tage vor
Veranstaltungsbeginn  zurlckgezogen  werden,
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Teilnahmegebuhren des HDT e.V. sind gem. § 4
Nr. 22 UStG umsatzsteuerfrei
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